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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein SIcherheitspapier mlt 
lumineszierenden Bnlagerungen wie Melierfa- 
sern oder Sicherheitsfaden. 

Unter SIcherheitspapier werden im folgenden 
neben Banknoten und anderen geldwerten Papie- 
ren wie Schecks, Scheckkarten, Kreditkarten 
auch weitere besonders gesicherte Dokumente 
wie Ausweise und dergl. verstanden. Derartige 
Paplere. deren Handels- oder Nutzungswert den 
Materiaiwert bei weitem ubersteigt, mussen 
durch geelgnete MaBnahmen als echt erkennbar 
und von Nachahmungen und FSIschungen unter- 
scheidbar sein. 

Zu den MaBnahmen, die sich zu diesem 
Zwecke lii der Vergangenheit besonders bewahrt 
haben gehort unter anderem auch das Einbetten 
von Sicherheitsfaden sowle von lumineszie- 
renden Melierfasern in den Papierstoff. 

Der Sicherungswert dieser Echtheitskenn- 
zeichen ist darin begrundet, daB sie nur wahrend 
der Papierherstellung in das gerade entstehende 
Blatt eingebettet werden konnen. Zur erfol- 
grelchen Nachahmung ist deshalb neben dem 
Zugriff auf aufwendlge Apparaturen handwerk- 
liches Konnen und Wissen in einem MaBe er- 
forderiich, daB dem Falscher normalerweise nicht 
verfugbar ist. 

Trotzdem ist es mdgllch und auch seit einigen 
Jahren mit Erfolg versucht worden, den Siche- 
rungswert der vorstehend genannten Echtheits- 
kennzeichen noch welter zu erhdhen. Dazu 
stattet man diese mit zusatziichen Eigenschaften 
aus, urn schon die Nachblldung des Echtheits- 
kennzeichens deutlich zu erschweren. Der Fal- 
scher wird so gezwungen zunachst die Echtheits- 
kennzelchen selbst erfolg reich zu falschen bzw. 
nachzuahmen und diese dann in einem zweiten 
Schritt in das SIcherheitspapier einzubetten. 

in diesem Zusammenhang sind bereits 
Sicherheitsfaden mlt magnetischen und/oder 
elektrisch leitenden Beschichtungen bekannt ge- 
worden. Eint}ettungen mlt solchen Eigenschaften 
sInd aber einerseits vergleichsweise leicht nach- 
zubllden und erfordem andererseits zu Ihrer 
Oberprufung vergleichsweise komplizierte Vor- 
richtungen. 

Leicht nachzuahmen sind solche Fasern, well 
man mit handelsublichen Emulsionen elektrisch 
leltende bzw. magnetlsierbare Beschichtungen 
durch Eintauchen der Faser in diese Emulsionen 
und anschlieBende Lufttrocknung herstellen 
kann ; fur EIndrucksfalschungen geniigt in vielen 
Fallen schon ein Bleistiftstrich ais Ersatz fur eine 
elektrisch leltende Faser bzw. ein Strlch mlt 
einem im Handel erhiltlichen Fllzschrelber, der 
magnetlsierbare Tinte enthilt, fQr eine magnetl- 
sierbare Faser. 

Vergleichsweise aufwendig zu prufen sind sol- 
che Fasern, well die Detektoren zum Nachweis 
der elektrischen bzw. der magnetischen Eigen- 
schaften In der Regel sehr nahe und dabel mit 
def iniertem Abstand an die Fasern herangebracht 


werden mussen ; auBerdem muB das Echtheits- 
signal bei diesen Merkmaien in jedem Falle durch 
nachgeschaltete Auswertevorrichtungen in ein 
visueli erkennbares umgewandeit werden. Bei 

5 visueli lumineszlerenden Kennzeichen wird diese 
Auswertung vom Auge des Beobachters eriedigt. 
Deshalb treten die o. g. Nachteile bei der Ver- 
wendung lumlneszlerender Einbettungen nicht 
auf. Zur Verwendung in Sicherheltspapleren kann 

10 man lumineszlerende Einbettungen vielmehr so 
ausbilden. daB sie zwar leicht und einfach nach- 
zuweisen sind, die Lumineszenzstoffe selbst da- 
bel aber weder im Handel erhgltlich noch ihre 
Herstellung mit den dem Falscher verfugbaren 

15 Mrttein durchfuhrbar ist. 

In diesem Sinne geelgnete Luminophore und 
ihre Herstellung werden fur die Anwendung auch 
bei Sicherheltspapleren in der CH-A516196 be- 
schrieben. 

20 Als Luminophore werden Chelate der Lanthani- 
de ven/vendet (d. h. die Elemente mit den Ord- 
nungszahlen 58-71 im Periodensystem der Ele- 
mente). 

Diese Luminophore zelchnen sich durch eine 

25 besonders schmalbandige Emission aus. In der 
0. g. Patentschrift werden die linlenhaft emittie- 
renden Luminophore einer Druckfart)e beige- 
mischt und so auf das Dokument gedruckt. Durch 
Anwesenheit bzw. Abwesenheit bestimmter Lumi- 

30 nophore bzw. Ihrer Emissionslinien wird eine 
kodierte Information aufgezelchnet, welche als 
Echtheltskennzeichen dienen kann. Die Emission 
erfolgt dabei im sichtbaren Bereich des optischen 
Spektrums ; zur Erweiterung des verwendbaren 

35 Spektratbereichs werden ferner Emissionslinien 
im nahen Infrarot herangezogen. 

SIcherheitspaplere mit fluoreszierenden Fasern 
und fluoreszierenden Sicherheitsfaden sind aus 
der GB-A417 488 bekannt. Diese Patentschrift 

40 lehrt Sicherheitsfaden bzw. Melierfasern mit fluo- 
reszierenden Stoffen zu impragnieren« welche im 
Ultravioletten anregbar sind und im Sichtbaren 
emittleren. Als entsprechende Luminophore wird 
u.a. ein Zink-Komplex von 8-Hydroxy-Chinolin 

45 genannt. 

Ein weiteres ebenfalls fluoreszierende Fasern 
enthaltendes Sicherheitspapier Ist aus der US-A- 
2208853 bekannt. Die darin beschriebenen Fa- 
sern bestehen aus einem organischen Celiulo- 

50 seester und enthaiten tertiare Amine, die die 
fluoreszierenden Eigenschaften bewirken. Die in 
den vorgenannten Druckschrlften genannten Lu- 
minophore haben ein breitbandiges 
Emissionsspektrum. Sie sind deshalb einerseits 

55 einfach nachahmbar und andererseits nicht ein- 
deutlg identlfizlerbar. 

Bei einer Prufung resultiert daraus ferner der 
Nachteil. daB man zur sicheren Erkennung der 
Lumineszenz, welche sich vom Druckbild farbllch 

60 abheben muB. einen retativ groBen Spektraibe- 
reich fur dieses Echtheltskennzeichen freizuhal- 
ten hat ; die zu verwendeten Druckfarben durfen 
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diesen Spektralbereich deshalb nicht tangleren. 
Ein welterer Nachtell ist darin zu sehen, daB die 
genannten Fluoreszenzstoffe leicht erhaltlich 
smd und ihre Verfugbarkelt das Nachbilden ent- 
sprechender Fasern bzw. Faden naturgemaB er- 
leichtert. 

Durch die US-A-22 55 696 wird die o. g. Siche- 
rungsmethode weiter ausgebildet. Der schon er- 
wahnte Zink-Komplex wird dazu In Aceton gelost 
und einer acetonischen Losung von Cellulosea- 
cetat zugemlscht. Aus dieser Losung wird dann 
eine Celluloseacetatfaser gesponnen. die den 
Luminophor mit einer Konzentration von 0.5% 
(Gewicht) enthalt. Die so hergestellte Faser tiuo- 
resziert nach Anregung mlt ultraviolettem Ucht. 
Infolge der geringen Konzentration des Lumi- 
nophors in der Faser muO eine visuelle Uberpru- 
fung bei abgedunkeltem Raumlicht stattflnden. 
Daruberhinaus sind auch liler die schon bei der 
GB-A-417 488 genannten Nachteile wirksam. 

Aufgabe der Erfindung Ist es deshalb. lumi- 
neszierende Melierfasern und/oder Sicherheitsfa- 
den fQr Sicherheitspaplere vorzuschlagen, die 
eindeutig identifizierbar sind und aufgrund ihrer 
Technologle schwer herstellbar sind. Die Konzen- 
tration der Luminophore In den Fasern soil daher 
so hoch sein, daB eine visuelle Echtheltsprutung 
auch bei Tageslichtbedingungen mdgllch ist. 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt mit den im 
Kennzeichen des Hauptanspruchs genannten 
Mitteln. Weitere Ausbildungen der Erfindung sind 
den Unteranspruchen zu entnehmen. 

ErfindungsgemaB wird Sicherheltspapler mit 
schmalbandig iumineszierenden Melierfasern 
bzw. Sicherheitsfaden aus Celluloseacetat aus- 
gestattet ; die dabel verwendeten Luminophore 
sind Lanthanld-Chelate, der jewells verwendete 
Luminophor ist gleichmaBig und mit hoher Kon- 
zentration im Volumen der Celluloseacetatfaser 
gelost. 

In der bevorzugten Ausfuhrung der Verbindung 
ist die lumlneszierende Faser farblos und ermit- 
tiert nach Anregung mit UV-Licht intensiv Im 
Roten. 

Zur Herstellung von iumineszierenden Fasern 
gem&B dieser Erfindung wird Celluloseacetat in 
Aceton gelost und mit einer acetonischen Losung 
eines Lanthanid-Chelates vermischt. Die ver- 
wendeten Lanthanld-Chelate sind In Aceton bis 
zu hohen Konzentratlonen loslich; bei Ver- 
suchen wurden Loslichkeiten von 68% (Gewicht) 
in Aceton errelcht. Die derart hergestellte Mi- 
schung der genannten Losung wird nun in an 
sich bekannter Welse zu einer Faser versponnen. 

Die Faser nach dieser Erfindung ist vorzugswei- 
se farblos und transparent ; sie kann aber in einer 
dem Fachmann bekannten Welse durch Zusatze 
auch weiB oder farbig eingestellt werden. 

Zum Einsatz als Mellerfaser wird die Fas r nun 
im allgemeinen gekrauselt und auf 3 bis 4 mm 
L§nge geschnitten. Die so erhaltenen Melierfa- 
sern konnen dann ohne weitere Behandlung 
nach bekannten Verfahren der Puipe iner Pa- 
piermaschine zugefugt werden. 

Fur den Einsatz als Sicherheitsfaden wird das 


Spinngut vorteilhafterweise zu einem Faden ver- 
drillt ; es hat sich namlich als SuBerst schwierig 
erwiesen. mlt dem angewendeten Spinnverfahren 
direkt Faden von ausr ichender Dicke zu erzie- 
5 len. 

Dabei ist es moglich, den Sicherheitsfaden mit 
einer Information zu versehen, wenn man ihn aus 
unterschledllch Iumineszierenden EInzelfasern 
verdrillt. An- bzw. Abwesenhelt bestimmter Luml- 
10 nophore — erkennbar durch An- bzw. Abwesen- 
helt bestimmter Emissionslinien- bzw. Farben — 
bilden dann die codierte Information ; diese kann 
z. B. den Wert von Banknoten angeben. 
Ein besonders augenfalliger Vorteil dieser er- 
15 findungsgemaBen Fasern ist. daB der Lumi- 
nophoregehalt gegenuber dem Stand der Tech- 
nik urn einen Faktor 20 gesteigert werden konnte. 
Dementsprechend gesteigert ist auch die Lumi- 
neszenzlntensltm. Dieser uberraschende Effekt 
20 wird verursacht durch die auBerordentllch groBe 
Loslichkeit der Lanthanid-Chelate in Aceton. auf 
die bereits weiter oben hingewiesen wurde. 

Wegen der starken Lumineszenzintensitat kann 
man zur Prufung der Echtheit des erflndungsge- 
25 mSBen SIcherheltspapiers eine Faser mit Aceton 
an- Oder aufldsen ; dabei I5st sich auch der 
Luminophor und « blutet » In den Paplerstoff aus. 
Unter der UV-Lampe w!rd deshalb ein ent- 
sprechend breiter Fieck erkennbar. der als Echt- 
30 heitskriterium verwendet werden kan. Weil der 
Fleck unter Raum- bzw. Tagesllcht nicht sichtbar 
ist. kann ein so gepruftes Sicherheltspapler an- 
schlieBend wieder In den Umtauf gegeben 
werden. Eine derartige Echtheltsprutung ISBtsich 
35 mlt bekannten Melierfasern nicht durchfuhren. 
Ein welterer wichtiger Vorteil resultiert aus der 
Schmalbandigkelt der Lumlneszenzemisslon er- 
findungsgemaBer Fasern. So wird z, B. bevorzugt 
ein Europium-p-Dlketonchelat mlt einer Konzen- 
40 tration von 5 % (Gewicht) In einer transparenten 
Celiuioseacetatfaser verwendet, Bel Anregung 
mit ultraviolettem Licht zeigt diese Faser eine 
sehr intensive Emission im Roten; die ent- 
sprechende Emissionslinie hat dabei nur eine 
45 spektrale Brelte von 5 nm. Bel der Gestaltung des 
Druckbildes muB man deshalb nur einen schma- 
ien Spektralbereich fur ein sicheres Erkennen des 
Echtheitskennzeichens freihalten. 
Vortellhaft ist ferner, daB mit dieser Erfindung 
SO erstmals eine farblose. Faser herstellbar ist, die 
stark rot luminesziert. Melierfasern mK herkomm- 
licher, breitbandiger Fluoreszenz weisen dage- 
gen stets eine Korperfarbe auf und sind dadurch 
bereits mit bloBem Auge auszumachen. 
55 Offensichtliche Vortelle ergeben sich auch fur 
die Konstruktlon von automatisch arbeltenden 
Vorrichtungen zum Prufen der Echtheit von er- 
findungsgemaBem Sicherheltspapler. Well man 
dem Fotodetektor nur Ucht aus einem kleinen 
60 Spektralbereich zufOhren muB und die anderen 
Bereiche des Spektrums durch geeignete Filter 
abdeckbar sind, kann das SIgnalrauschv rhaltnis 
sehr gunstig gehalten werden ; dies gestattet ine 
einfache und kostengunstige Konstruktlon des 
65 Prufgerates. Dabei ist das gunstige SIgnalrau* 
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schverhaltnis insbesondere auch durch die ge- 
genuber dem Stand der Technik betrachtlich 
gesteigerte LumineszenzlntensitSt, d. h. den 
Signalpegel verursacht. 

Auch wenn bevorzugte Ausfiihrungen der Er- 
findung eine sichtbare Lumineszenz verwenden, 
ist deshalb die Erfindung keineswegs auf Fasern 
und Faden mit Lumineszenzemlssion Im Sichtba- 
ren beschrdnkt. Im nachstehenden Beispfet 2 Ist 
ein Lanthanid-Chelat beschrieben, der ausschlie- 
Blich im Infraroten emittiert aber sonst im Hin- 
blick auf die Erfindung die gleichen Eigenschaf- 
ten aufweist. wie die im Sichtbaren emittierenden 
Luminophore. Die Anwendung solcher Melierfa- 
sern bzw. Sicherheitsfaden ist z, B. vortellhaft, 
wenn man aus gegebenen Grunden die Echt- 
heitskontrolle nicht von jedermann nachvoll- 
zielibar gestalten will. In solchen Vorrichtungen 
wird das emlttierte Licht durch entsprechende IR- 
Fotodetektoren oder auch durch IR-Biidwandler 
nachgewiesen und ausgewertet. EIne geeignete 
Prufvorrichtung zum Nachweis lumineszierender 
Melierfasern ist z. B. in der DE-B-20 37 755 be- 
schrieben ; sie mu6 ledigllch durch ent- 
sprechende Wahl der Filter und des Fotoemp- 
fSngers an den verwendeten Luminophor ange- 
paBt warden. 

Die Erfindung wIrd nachstehend anhand von 
zwef Beispielen naher eriautert : 

Beisplel 1 

Herstellung einer farblosen Melierfaser. die Im 
Sichtbaren bei 610 nm luminesziert. 

1 Mol Europiumchlorid (EUCI3 • 6H2O) wird in 
Methanol gelost und mit einer methanolischen 
Losung von 4 Mol 1-Phenyl-1,3-butandion ver- 
mischt. Dazu gibt man unter Riihren eine Losung 
von 4.2 Mol Piperidin in Methanol zu, wobei sich 
das Reaktionsgemisch unter Enftrarmung gelb 
farbt. Nach dem Abkuhlen gieBt man das Ge- 
misch unter starkem Ruhren in 20 I Wasser. wo- 
bei der Chelat als weiBe Flocke ausgeschieden 
wird, die abfiltriert, gewaschen und an Luft bei 
80 getrocknet werden. 

Statt 1-Phenyl-1,3 butandion konnen auch alle 
Derivate von p-Diketonen bzw, Verbindungen mit 
1-Hydroxy-3-Oxo-Gruppierungen der allgemei- 
nen Formel R-<j: = CH— 9— R* als che- 
OH 0 

fatblldende LIganden eingesetzt werden, sofern 
damit eine Energieubertragung auf das 
Zentralatom — das hier immer ein Lanthanid 
(Ordnungszahl 58-71) ist — ermoglicht wird. 

R und R' konnen dabei gleich oder verschie- 
den Oder auch Telle eines cyclischen Produktes 
sein : z. B. R'=R=CH3- oder C2H5- oder C3H2- 
(allgemein CnHgn+i) oder CF3- oder C2F5- (allge- 
mein C„F2n+i) oder Phenyl- oder Naphthyl- oder 
Thienyl- oder Piperldyl. 

Aus dem synthetisierten Chelat wird eine 30 %i- 
ge acetonische Losung hergestellt, und diese 
anschlleBend einer acetonlschen Losung von 
Celluloseacetat zugesetzt. Danach wird das 6e- 


misch durch eine Duse in einen beheizten Fall- 
schacht gedrQckt und so zu einer endlosen 
dunnen Faser aus Celluloseacetat versponnen, 
welche den Luminophor bis zu einem Anteil von 

5 10 % (Gewicht) im Volumen enthalt. Die Faser wird 
dann gekrauselt und in Abschnitte von ungefahr 
3 mm Lange geschnitten. Die so hergestellten 
Melierfasern lumineszieren intensiv be\ 610 nm, 
wenn sie mit ultraviolettem Licht bestrahit 

10 werden ; die Fasern sind lichtecht bis WS3 und 
bestandlg gegenuber Benzin, Benzol, Ather und 
Olen. 

Zur Herstellung von Sicherheitspapier werden 
die Fasern in bekannter Weise der Pulpe einer 
15 Papiemiaschine beigegeben. 

Beispiel 2 

Herstellung des farblosen Sicherheitsfadens der 
20 im Infraroten bei 1,06 jjim luminesziert. 

Der entsprechende Chelat wird wie in Beisplel 1 
beschrieben hergestellt, wobei jedoch statt 1 Mol 
EuCls-eHaO ein Mol NdCls-eHzO verwendet 

25 wird. Aus dem so synthetisierten Chelat wird 
wieder eine 30%lge acetonische Losung 
hergestellt, diese mit einer acetonlschen Losung 
von Celluloseacetat vermischt und zu einer feinen 
Faser versponnen. AnschlieBend werden mehrere 

30 dieser Fasern zu einem Faden von 0,5 mm Brelte 
verdrillt. Dieser Faden ist farblos und luminesziert 
intensiv im Infraroten bei 1,06 jtm nach Anre- 
gung mit sichtbarem Licht ; er ist lichtecht und 
bestandlg gegenuber Benzin. Benzol, Ather und 

35 Olen. Zur Herstellung eInes entsprechenden 
Sicherheltspapiers wird er auf einer Doppet- 
Rundsieb-Papiermaschine von Rolle zwischen 
die beiden Lagen des sich bildenden Biattes 
gefuhrt und so vom Paplerstoff umschlossen. 

40 

Anspruche 

1. Sicherheitspapier mit in der Papiermasse 
45 eingebetten Faden oder Fasern aus Celluloseace- 
tat, das in gleichmaBiger Verteilung eine lumi- 
neszlerende Substanz enthalt. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die lumineszlerende Substanz ein 
schmalbandig lumineszierendes Lanthanid-Che- 

50 lat ist. 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. daB die Lanthanld-Chelate mit 
Konzentrationen bis zu 10 % (Gewicht) im Cellulo- 
seacetat vorhanden sInd. 

55 3. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die lumineszierenden Faden 
Oder Fasern nach Anregung mit ultraviolettem 
Licht Im Sichtbaren schmalbandig emittleren. 

4. Sicherheitspapier nach Anspruch 3, dadurch 
60 gekennzeichnet, daB die lumineszierenden Faden 

Oder Fasern farblos sind und nach Anregung mit 
ultraviolettem Licht schmalbandig rot lumineszie- 
ren. 

5. Sicherheitspapier nach Anspruch 3, dadurch 
65 gekennzeichnet, daB die eingebetteten lumi- 
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neszlerenden Faden oder Fasern im Infraroten 
schmalbandig emlttleren. 

6. Sicherheitspapler nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzelchnet. daI3 die Einbettung In der Form 
eines SIcherheltsfadens aus verdrillten Faden 
vorliegt. 

7. Sicherheitspapler nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzelchnet. daB die lumineszlerenden Faden 
Oder Fasern farblos sind. 

8. Sicherheitspapler nach Anspruch 4. dadurch 
gekennzelchnet. daB der Luminophor eln Euro- 
pium-Chelat ist. 

9. Sicherheitspapler nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzelchnet, daB der Luminophor ein Neodym- 
Chelat Ist. 

10. Sicherheitspapler nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzelchnet. daB der chelatbildende 
Ligand zur Gruppe der p-Diketone gehort. 

11. Sicherheitspapler nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzelchnet, daB es einen Slcherheits- 
faden enthalt. der aus Fasern mit unterschied- 
lichen Luminophoren gezwirnt Ist, wobel dem 
Sicherheitsfaden durch die Verwendung bzw. 
Nichtvenvendung bestimmter Luminophore eine 
kodlerte Information aufgepragt ist. 

12. Verfahren zur Herstellung von lumlneszie- 
renden Fasern In Sicherheitspapleren gemaB An- 
spruch 2. dadurch gekennzelchnet, daB zur Her- 
stellung der Fasern eine acetonische Losung von 
Celluloseacetat mit einer acetonischen Losung 
des Lanthanid-Cheiats gemischt wird und die 
Losung anschlleBend zu* eIner telnen Faser ver- 
sponnen wIrd. 

13. Verfahren zur Herstellung von lumineszle- 
renden Melierfasern In Sicherheitspapleren nach 
Anspruch 12. dadurch gekennzelchnet. daB die 
fein gesponnenen Fasern zunachst gekrduselt 
und dann geschnitten werden. 

14. Verfahren zur Herstellung von lumlneszie- 
renden SicherheitsfSden In Sicherheitspapleren 
nach Anspruch 12, da'iurch gekennzelchnet, daB 
die fein gesponnenen Fasern zu einem Faden 
verzwirnt werden. 

15. Verfahren zur Echtheitsprufung eines 
Sicherheitspapiers nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzelchnet, daB zunachst eine lumlneszie- 
rende Faser bzw. eln aus solchen Fasern gezwlrn- 
ter Faden mit Aceton an- oder aufgel6st wird und 
sodann die Lumineszenz der Restfaser sowie des 
im benachbarten Papierstoff dlsperglerten Fa- 
sermaterlals als Kriterium fur die Echtheit des 
Sicherheitspapiers herangezogen wird. 


Claims 


1. A security paper having threads or fibers 
embedded In the paper pulp and made of cellul- 
ose acetate containing a luminescent substance 
in even distribution, characterized in that the 
luminescent substance Is a lanthanide chelate 
showing narrow-band luminescence. 

2. The security paper as in claim 1, charac- 
terized In that the lanthanide chelates are present 


in the cellulose aetata in concentrations up to 
10% (weight). 

3. The security paper as In claim 2, charac- 
terized in that the luminescent threads or fibers 

5 show narrow-band emission In the visible range 
when excited by ultraviolet light. 

4. The security paper as in claim 3, charac- 
terized in that the luminescent threads or fibers 
are colorless and show narrow-band red 

10 luminescence when excited by ultraviolet light. 

5. The security paper as in claim 3, charac- 
terized in that the embedded luminescent threads 
or fibers show narrow-band emission In the in- 
frared. 

15 6. The security paper as in claim 2. charac- 
terized In that the embedding is present in the 
form of a security thread made of twisted threads. 

7. The security paper as In claim 2, charac- 
terized in that the luminescent threads or fibers 

20 are colorless. 

8. The security paper as in claim 4, charac- 
terized in that the luminophore Is a europium 
chelate. 

9. The security paper as in claim 5, charac- 
25 terlzed in that the luminophore is a neodymium 

chelate. 

10. The security paper as in claim 2, charac- 
terized in that the ligand forming the chelate 
belongs to the group of p-dlketones. 

30 11. The security paper as in claim 7, charac- 
terized in that it contains a security thread which 
is twined of fibers having different luminophores, 
whereby coded information is impressed on the 
security thread by the use or non^use of certain 

35 luminophores. 

12. A method for producing luminescent fibers 
in security papers as in claim 2. characterized in 
that the fibers are produced by mixing an 
acetonic solution of cellulose acetate with an 

40 acetonic solution of the lanthanide chelate, and 
then spinning the solution Into a fine fiber. 

13. The method for producing luminescent 
mottling fibers in security papers as in claim 12, 
characterized In that the finely spin fibers are first 

45 curled and then cut. 

14. The method for producing luminescent 
security threads in security papers as in claim 12, 
characterized In that the finely spun fibers are 
twined to form a thread. 

60 15. A method for testing the authenticity of a 
security paper as in claim 2, characterized in that 
a luminescent fiber or a thread twined of such • 
fibers Is . first solubilized or dissolved with 
acetone, and the luminescence of the rest of the 

55 fiber and of the fiber material dispersed In the 
adjacent paper pulp is then used as a criterion for 
the authenticity of the security paper. 


60 Revendlcatlons 

1 . Papier de sScurit^ avec des fils ou des fibres 
d*ac6tate de cellulose noyes dans la masse du 
papier, qui contlent une substance luminescente 
65 r6partle uniformdment, caractfirisd en ce que Ist 
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0 066 854 ^ 10 


substance luminescente est un chelate de lantha- 
nide produisant une luminescence a bande 
etroite. 

2. Papier de securlt6 selon la revendication 1, 
caract6risd en ce que les chelates de lanthanides 
sont presents dans I'acetate de cellulose h des 
concentrations attelgnant 10 % (en polds). 

3. Papier de securite selon la revendication 2. 
caracterise en ce que les fils ou fibres lumines- 
cents emettent en bande etroite dans le domaine 
visible aprfes excitation avec une luml&re ultravio- 
lette. 

4. Papier de s6curit6 selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les fils ou fibres lumines- 
cents sont incolores et emettent une lumines- 
cence rouge a bande etroite apr§$ excitation avec 
une lumiere ultraviolette. 

5. Papier de securite selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les fils ou fibres lumines- 
cents noyes emettent en bande etroite dans 
I'infrarouge. 

6. Papier de securite selon la revendication 2, 
caracterise en ce que Tlncorporation sous la 
forme d'un fil de securite est effectuee a partir de 
fils torsad6s. 

7. Papier de securite selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les fils ou fibres lumines- 
cents sont incolores, 

8. Papier de s6curit6 selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le luminophore est un 
chelate d'europium. 

9. Papier de s6curlt6 selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le luminophore est un 
chelate de neodyme. 

10. Papier de security selon la revendication 2. 
caracterise en ce que la liaison formant un che- 


late appartient au groupe des p-dic^^ones. 

11. Papier de s6curit6 selon la revendication 7, 
caracterise en ce qu'ii contient un fil de sicurit6 
qui est torsade a partir de fibres contenant des 

5 luminophores differents, une information codde 
Stant Incorporee au fil de securite par i'utilisation 
ou la non-utilisation d. luminophores determi- 
nes. 

12. Precede de fabrication de fibres lumines- 
10 centes dans des papiers de securite conforme- 

ment a la revendication 2, caract6ris6 en ce que, 
pour la fabrication des fibres, une solution acdto- 
nlque d'acetate de cellulose est m6lang6e k une 
solution acStonique du chelate de lanthanide et la 
15 solution est ensuite fii6e sous forme d'une fibre 
fine. 

13. Procede de fabrication de fibres melang6es 
luminescente^ dans des papiers de securite 
conform§ment k la revendication 12, caracterise 

20 en ce que les fibres fines fiiees sont d'abord 
crep^es et ensuite ddcoupSes. 

14. Procede de fabrication de fibres de securite 
luminescentes dans des papiers de securite 
conformement a la revendication 12, caracterise 

25 en ce que les fibres fines fliees sont torsadees 
sous forme d'un fli. 

15. Precede de controle d'authenticite d'un 
papier de securite selon la revendication 2, carac- 
terise en ce qu'initialement une fibre lumines- 

30 cente ou bien un fil forme par torsadage de telles 
fibres est soumis h dissolution par I'acetone ou 
dissous dans I'acetone et ensuite la lumines- 
cence des fibres residuelles ainsi que de la 
matiere fibreuse dispersee dans le mat6rlau de 

35 papier adjacent est exploitee comme crlt6re pour 
I'authenticite du papier de securite. 
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